
11- дәрі с. Анықталмаған интеграл. Негізгі интегралдар кестесі. Интегралдау әдістері. 

Анық та ма.  Егер  аралығ ында бері лген  функциясы үші н 

 теңді гі орындалса, онда  функциясы  функциясының 

аралығ ындағ ы алға шқы функцияс ы деп аталады. Басқа ша айтқанда, бері лген функцияның 

алға шқы функциясын табу – оның туындыс ын табуға кері есеп болып саналады.  

кез келген тұрақты шама (константа), яғни кез келген сан болсын. Егер  

функциясының алға шқы функциясы  болса, онда  функцияс ы да оның 

алға шқы функциясы болады, себебі .  функцияс ы 

 функциясының барлық алға шқы функцияларын анықтайды.  

Анық та ма. Егер  болса, онда  функциясын  

функциясының анықталмаған интегралы дейді  және ол  символымен белгі ленеді. 

Сонымен, 
 

мұндағы интеграл белгі сі,  –  

айнымалыс ының дифференциалы,  – интеграл астындағ ы өрнек. Бері лген 

функцияның анықталмаған интегралын табу жолын осы функцияны интегралдау дейді.  

Ан ықталмаған интегралдард ың қасиеттері  

1.  ; 

2.  ; 

3.  , мүндағ ы кез келген сан;  

4.  ; 

5.  , мұндағ ы - кез келген сан.  

Практикада интегралдау үші н келесі интегралдар кестесі н жатқа бі лген жөн.  

 

Ан ықталмаған интегралдард ың негізгі кестесі  

1.  . 

2. . 

3.  . 

Дербес жағдайда, . 

4. . 

5. .  

6. . 

7. . 

8. . 

9. . 

10. . 

11. . 

12.  . 

13.  . 

14.  . 

15.  . 

16. . 

17. . 

18. . 

19. . 

Кестедегі кез келген интегралды тексеру үші н теңді кті ң оң жағ ынан туынды алу керек.  

 

Интегралдауд ың негізгі әді стері  
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1. Анықталмаған интегралда айнымалылард ы алмаст ыру.  Айнымалыны 

алмастыру әді сі мына формулаға негізделген 

      

Мұндағ ы  – бері лген аралықта дифференциалданатын функция. Тиімді табылған 

айнымалыны алмастыру формуласы бері лген интегралды жеңіл интегралдайт ын 

интегралға, ал кейбі р жағдайларда таблицалық интегралға келті реді.  

1- мысал.  интегралын табу керек.  

Ол үші н  алмастыруын жасаймыз. Сонда  болады.  

 

= . 

Мұнда интегралдаудың соңында бастапқы  – айнымалыс ына көшу керек.  

2. Дифференциал астына енгізу әдісі. Бұл әді с айнымалыны ауыстыру сияқт ы жиі 

қолданылады. Интеграл астындағ ы функцияның көбейткі штері ні ң біреуі н  белгі сі ні ң 

астына жазамыз да, оны жаңа айнымалы ретінде қарастырамыз. Еске сала кетейі к,  

функциясын  таңбасының астына жазғанда  таңбасынан кейі н функцияның алға шқы 

функциясы жаз ылады, яғни . 

Салдар. Айталық  үзі ліссіз және  үзі лі ссіз дифференциалданат ын 

функциялар болсын, онда  

     

2- мысал. . 

Бұл формулада  таңбасының астына  функциясын енгізі п  деп жаздық. 

Модуль таңбасын қолданбаса да болады, себебі интеграл астындағ ы функция тек  
болғанда анықталады. Дифференциал таңбасы астында кез келген функцияның алға шқы 

функциясына тұрақтыны қосып пайдалануға болады.  

3- мысал.  

. 

3. Бөлі ктеп интегралдау әдісі. Айталық, ,  – дифференциалданат ын 

функциялар болсын.  Онда  теңдігі орындалады. Немесе 

. Осы теңді кті ң екі жағынан интеграл алайық, сонда 

. 

Ос ыдан   

      

формуласын аламыз.  формуласын бөлі ктеп интегралдау формуласы дейді. Кейбі р 

жағдайда бөлі ктеп интегралдау формуласын қолдану арқылы бері лген интегралды 

алға шқыға қарағанда анағұрлым жеңі л алынатын интегралға келті руге болады.  
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4-  мысал.  

5 - мысал. . 
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